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Abstract 

Cereal stem sawfly, Cephus pygmaeus (Hym: Cephidae), is an important wheat pest. The pest larvae feed inside wheat stems and cause 

damage. This project was carried out in a completely randomized block design with 7 treatment and 3 replications (21 plots, 3 m×4 m) in 

Farim region, Sari, Iran, during 2015-2016. Evaluation of damage caused by the pest on two common wheat cultivars (Morvarid and 

Gonbad), four promising wheat lines (N91-9, N91-10, N91-14 and N91-17) and one barley cultivar (Sahra) were investigated. On harvesting 

time, all plants located in 1 m
2
 of each plot were sampled including their roots. The numbers of infested stems were counted and percentage 

of infestation measured. Diameter of 20 intact and 20 infested stems, 100 kernel weights of healthy and infested plants and the grain weight 

of 1 m
2
 of each plot were measured. Data were analyzed by MSTAT-C software and the means were compared using Tukey test. Regarding 

the percentage of infestation, there was no significant different between the common cultivars and the promising lines of wheat. However, 

the barley cultivar (Sahra) had significantly less infestation compare to wheat treatments. 
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 مقدمه

 (Hymenoptera: Cephidae)زنباورسااقهخاوارغالات

Cephus pygmaeus (Linnaeus 1767) ازآفاتمهمگندماست،

هجاریشمسایتوسا 9333کهاولینباردرایراندرساال

(،9191دواچای) .(Davachi, 1954)دواچایگازارشگردیاد

زیستشناسیایان(0191(وزندیوزارعی)9111قدیری)

حشااراتکاماالزنبااور .آفااترامااوردبررساایقااراردادنااد

شااوندخااوارغاالاتدراواساا فصاالبهااار اااهرماایساااقه

(Tanskii & Dormidontova, 1987). دارایپاروازهااایانزنبور

درشارای کار ، .باشدضعیفبودهو هورآنهاتدریجیمی

حشراتکاملازاواخرفروردینوگاهیتااواس خردادمااه

.درکردستان،زمان(Ghadiri 1994شوند)درمزارعمشاهدهمی

باشااد هااورحشااراتکاماالنیمااهاردیبهشااتماااهماای

(Khanizad et al. 2013.) هاایگالیحشاراتکامالازگارده

وحشارات(9)شکلهایهرزاطرافمزارعتغذیهکردهعلف

طاورانفارادیبااهایخودرابهگیری،تخممادهپسازجفت

لاروپس .دهندلساقهقرارمیفروکردنتخمریزخوددرداخ

تادریجازخرو ازتخم،ازبافتداخلساقهتغذیهکردهوبه

هفته،خاودچهارسمتپایینحرکتنمودهوپسازحدودبه

لاروهاپاساز.رساندرابهمحلطوقهگیاهدرداخلخاکمی

صاورتاستقراردرمحلطوقه،قسمتیازجادارطوقاهراباه

سپسموادجاداشادهراباا .کنندجویدهونازکمیدایرهوار

ترشحاتبزاقیخودمخلوطنمودهوبرایلانهخوددرپاوش

لاروهادرهمانمحلطوقهپیلهنازکی .(c-0)شکلسازندمی

هایتابستان،پاییزوزمستانراخودتنیدهوتمامفصلدوربه

کار ،درشارای  (.d-0)شاکلگذراننادصورتدیاپوزمیهب

شوندوپاسازساهاوایلفروردینلاروهاتبدیلبهشفیرهمی

هفته،حشراتکامالهمزماانبااسااقهرفاتنگنادمخاار 

درزمینهزیست،دراستانمازندران.(Ghadiri 1994شوند)می

شناسیاینآفاتاطلاعااتیموجاودنیسات،لایکننگارناده

درمااهدرطایاردیبهشاترافعالیتپروازیحشراتکامال

(.9)شاکلمنققهفریمشهرستانساریمشاهدهنمودهاسات

گاذرانیآفات،درجااهآبوهاوایخشاکدردورهزمسااتان

حرارتپاییندرمرحلهخرو حشرهکاملازشفیرهدرفصل

گاردددرصدیجمعیتآفتمای89-98بهار،موجبکاهش

(Banita et al., 1992)ایخاوداینزنبوربافعالیتتغذیه.لارو

گااردددرداخاالساااقهدردومرحلااهموجاابخسااارتماای

(Ozberk et al., 2005). درمرحلهاول،تغذیهلاروازدساتجات

آوندیداخلساقه،موجبکاهشیاققعجریانشیرهگیااهی

هاازودتارازهاگشتهوحتیخوشهولاغروسبکشدندانه

 .شاوندیهاپوکمودانه(a-0)شکلموعدمقررخشکشده

یسااقهدرمرحلاهدوم،لاروپاسازاتماامتغذیاهدرطوقاه

وارصاورتدایارهاستقراریافتهوقسمتیازداخلسااقهراباه

هاایآفاتجویدهوموجبکاهشاستقامتگیاهشدهوساقه

زدهبااهمحااشوزشبااادازمحاالطوقااهشکسااتهشااده

ودرهنگامبرداشاتمحصاولدرمزرعاهبااقی(b-0شکل)

علایاامخسااارتایاان.(Ghadiri 1993, 1997)مانناادیماا

دربرخیمزارعگندماستانمازندراندرزماانبرداشاتآفت

میازانخساارتایان(9191.دواچی)(0)شکلمشهوداست

درصاد09هاایطغیاانیدرمنققاهوراماینآفترادرساال

(حداکثرآلودگیگندمدرمنققاه9113قدیری) .برآوردنمود

 اعالامنماود.درصاد99رویرقامامیادباهمیازانکر را

هایکاهشجمعیتاینآفتراکیازراه(ی9111صحراگرد)

اساتفادهازپیشانهادکارد.کشتارقامگندمزودرسیابهااره

گیرناد،ترموردحملهاینآفاتقارارمایارقاممقاومیکهکم

هایموثرجهتکاهشخسارتزنبورساقهخاواریکیازراه

(.قدیریGhadiri 1994)لاتدرمزارعگندموجومیباشدغ

رویشاشلایاندردساتاینآفتمیزانخسارت(9111)

براسااس .اصلاحوپیشرفتهگنادمراماوردارزیاابیقارارداد

درصاد919/9باامیاانگینآلاودگی9191نتایجنامبردهلاین

درصاد199/99باامیاانگینآلاودگی9911ترینولایانکم

در .ترینآلودگیراباهزنباورسااقهخاوارنشااندادنادبیش

 ایدیگربهنامکشورهایدیگرنیزخسارتاینگونهوگونه

Cephus cinctusهایمختلفگندمماوردارزیاابیرویواریته
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 ,Holmes & Peterson 1964, Chernov 1976 قرارگرفتهاسات)

Mcneal & Berg 1979, Morrill et al. 1992,Weiss & Morrill 

1992, Sherman et al. 2010,Beres et al. 2009). تناوبزراعای

91و91واستفادهازارقاممقاومباهترتیابموجابکااهش

درصدیجمعیتلاروزنبورسااقهخاوارغالاتگشاتهواز

 .(Banita et al., 1992کناد)کااهشعملکاردجلاوگیریمای

میازانمقاوماته،داخلسااقمقدارسفتیوپربودنهمچنین

 ,Morrill et al.,1992 کند)خوارراتعیینمیگندمبهزنبورساقه

Mcneal & Berg 1979, Holmes & Peterson 1964).تحقیا این

وامیدبخشگنادمهایلاینچندرقمرایجوباهدفارزیابی

نسبتبهخساارتزنباورسااقهخاواریکرقمجو)صحرا(

اجراشد.غلات




هایهرزحاشیهمزرعهخوارغلاتبررویگلعلفزنبورساقه-1شکل 

(.9311گندم)فریمنیمهاردیبهشت
Fig. 1. Cephus pygmaeus on weedflowers on the border of wheat 

field (Farim-early May 2015). 




 

زنبورمحلاستقرارلاروزمستانگذرانو(bوa) علایمخسارت-2شکل 

.(e)ولارو(dوc)درقسمتطوقهساقهخوارغلات
Fig. 2. Cereal stem sawfly damage symptoms (a & b), location of 

overwintering larva inside wheat crown (c & d) and larva (e). 

 روش بررسي

تیماار1اینپروژهدرقالببلوکهایکاملتصادفیباا

هایزراعیدرسالمنققهفریمشهرستانساریتکراردر3و

بودناد:تیمارهاعبارت .بهاجرادرآمد9311-19و11-9313

لاینامیادبخشگنادم1گندم)مرواریدوگنبد(؛رایجرقم0

(N-19-91, N-19-1, N-19-91, N-19-91وهمچنااین)

متار،نحاوه1متاردر3هاااندازهکرت .یکرقمجو)صحرا(

متروفاصالهسانتی31فاصلهبینخقوطکشتکشتخقی،

پاسازرسایدنمحصاول،باود.متارسانتی911هابینکرت

ردیافمیاانیهار1متراز9هایموجوددرطولتعدادبوته

مترطولیازهرکرت(باریشهبرداشتشاده،1کرت)جمعاً

هایجداگانهوبادر مشخصاتبهآزمایشگاهمنتقلدرکیسه

منظورتعیینمیزانآلاودگیتیمارهاایهدرآزمایشگاه،ب شدند.

وزده)دارایعلائامخساارتهاایآفاتمختلف،تعدادساقه

وجودلاروآفتدرقسمتطوقه(شمارشودرصدآلاودگی

ساقهساالمو01حداکثرعلاوهققره.بدیهامحاسبهگردساقه

منظاورباه شاد.گیریساقهآفتزدهازهرکرتنیزاندازه01

هاایماوردتعیینمیزانکاهشمحصولدانهدرارقامولایان

آزمایشدراثرآلودگیبهزنباورسااقهخاوارغالات،درهار

یداناه911هایسالمویبدستآمدهازساقهدانه911کرت

دانهصادزدهوزنشادهووزنهایآفاتدستآمدهازساقههب

همچناینوزنداناهگردیاد.هاایساالموآلاودهتعیاینبوته

هایبرداشتشدهازهارکارتاستحصالیمربوطبهکلبوته

شادگیاریردیفمیانیهارکارت(انادازه1مترطولیاز9)

(Ghadiri, 1997)برایتوزینداناهازتارازویدیجیتاالکارن.

(KERNساختآلمانبادقتیکصادماساتفادهگردیاد.از)

بررسای)یعنایتعادادهاایماوردهایصفتکهدادهآنجائی

هاایآفاتزدهوساالم،هایآفتزدهوسالم،ققرساقهساقه

پاذیریوزنصددانهووزنبذردریکمترمربع(اثارضارب

اساتفادهشاد. 5.0xهااازداشتند،جهتنرمالسازیداده

هاایآفاتزده،چاونلیکندررابقهباصافتدرصادسااقه
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Arcsinusباود،از01تارازهااکامدرصدداده 5.0xبارای

باهکماکهادرپایاندادههااستفادهشد.یکنواختکردنداده

میانگینمتغیرهایموردتجزیهومقایسه MSTAT-C نرمافزار

بااستفادهازآزمونتوکیصورتگرفت.بررسی



 نتيجه و بحث 

تجزیهمرکبمیانگینصفاتماوردمقالعاهدرارقاامو

سالنموناهدولاینهایمختلفگندمویکرقمجودرطی

نشااندادهشادهاسات.درایانتجزیاه9برداریدرجدول

دارنباود،مرکب،بجزوزنبذردریکمترمربعکهکلاًمعنای

ایانباود.بناابردارمعنایاثرسالدربقیهصفاتموردمقالعه

صورتجداگاناهتجزیاهواریاانسشادوهایهرسالبهداده

هامقایسهگردیدند.میانگین

 الف. سال اول

هایآلودهبهلاروزنبورساقهخاوارغالاتدرصدساقه

ودررقمجو3تا1/1درارقامولاینهایمختلفگندمبین

دهندهمیزانپاایینخساارتبودکهنشان09/1ترازصحراکم

ویاههرویجاوباودبوررویتیمارهایماوردآزماایشباهزن

هایساالاولنشااندادکاهتیمارهاای(.تجزیهداده3)شکل

مختلفدررابقهباتعدادودرصدساقههایآفاتزده،ققار

هاایساالموآفاتزدهووزنصددانهساقهساقهسالموآفت

هااین(.مقایسهمیانگ0داریداشتند)جدولزدهاختلافمعنی

زده،وزنزده،ققارسااقهآفاتنشاندادکهتعدادساقهآفات

هایآفتزدهوسالمودرصدساقهآفتزدهدرصددانهساقه

باودهودارمعنیارقامولاینهایمختلفگندمفاقداختلاف

همگیدریکگروهقرارگرفتندولیبااتیماارجاواخاتلاف

زدهتریندرصدساقهآفتدارداشتند.تیمارجودارایکممعنی

 (.3بود)جدول

 الف. سال دوم

هاایآلاودهباهلدوماجرایاینپروژه،درصدساقهدرسا

هاایمختلافگنادمخوارغلاتدرارقامولاینلاروزنبورساقه

(.3باود)شاکل91/1تارازودررقامجاوکام91/1تاا0بین

هایسالدومنشاندادکهتیمارهایمختلافتجزیهوتحلیلداده

زدهزده،ققرساقهسالموآفتهایآفتدررابقهباتعدادساقه

(.1داریداشتند)جادولزدهاختلافمعنیهایآفتودرصدساقه

هاازدهدرلاینهانشاندادکهتعدادساقهآفتمقایسهمیانگین

لایتیماارجاو،باادارباودووارقامگندمفاقداختلافمعنی

زده،بااتیمارهاایدیگاراخاتلافترینتعدادسااقهآفاتکم

رقامجاو ایقارارگرفات.دارداشتهودرگروهجداگانهمعنی

N91-14ترینققرساقهآفتزدهراداشتولیبالایانگنادمکم

هاایدیگارینداشتودربینارقامولایندارمعنیاختلاف

داریمشاهدهنگردید.ققرسااقهساالمدرگندماختلافمعنی

تارینبودوتیمارجوباکمدارمعنیتیمارهایگندمفاقداختلاف

دارمعنایاخاتلافN91-14ققرساقهسالمفقا باالایانگنادم

ترینوزنبذردریکمترمربع،باانداشت.تیمارجو،باداشتنکم

داریداشات.درباینتیمارهاایتیمارهایگندماخاتلافمعنای

تارینوزنباذردریاکمترمرباعفاقادباکامN91-9گندم،لاین

هاازدهدرلاینباتیمارجوبود.درصدساقهآفتدارمعنیاختلاف

aتیماردرگاروه9بودهوهردارمعنیوارقامگندمفاقداختلاف

تریدگیکمایآلوطورقابلملاحظهقرارگرفتندولیتیمارجوبه

 (.9قرارگرفت)جدول bداشتهودرگروهجداگانه

ازاهدافاصلیاجرایاینتحقی تعییندرصدخسارت

لاینامیدبخش1خوارغلاترویدورقمرایجوزنبورساقه

گندمبود.نتایجاینپروژهنشاندادکهدوصفتاصلیماورد

زدهودرصادیعنیتعادادسااقهآفات(بررسیدراینتحقی 

فاقاداخاتلاف)زدهدرتیمارهاایمختلافگنادمساقهآفات

)صحرا(داربودند.درکنارتیمارهایگندم،یکرقمجومعنی

همموردارزیابیقرارگرفتکهمیزانآلودگیجاوباهزنباور

طورقابالهایگندمبهخوارغلاتنسبتبهارقامولاینساقه

.تربودداریکمملاحظهومعنی

اولتراکمآفاتدرمنققاهخیلایپاایینباودودرسال

باهزنباوریتیمارهایگنادمزدگآفتحداکثرمیانگیندرصد

بود.دراین19/9بهمیزانN91 - 17غلاتدرلاینساقهخوار

درصدبود.91/1سالمیانگینآلودگیرویجو
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زدگینسبتبهسالقبالقادریدرسالدوممیزانآفت

یدرگنادمزدگاآفاتافتوحداکثرمیانگیندرصدافزایشی

بود.درایانساالمیاانگینآلاودگی91/3بهمیزانرقمگنبد

رویجوهمقدریافزایشیافتوبهنایمدرصادرساید.در

تحقیقیدراستانکردستان،حداکثرآلودگیارقاامگنادمدیام

درصاد13/9ارسالیازایکاردابهزنباورسااقهخاوارحادود

(.Khanizad 2002)رشگردیدهاستگزا

هایهاردوساالنشااندادکاهازنظارنتایجآنالیزداده

میزانآلودگیبهزنبورساقهخوارغلات،اختلافبینارقامو

صاورتدارنبودولیرقمجوباههایمختلفگندممعنیلاین

تاریداشات.دارینسبتبهتیمارهایگندمآلودگیکاممعنی

زده،اختلافبینتیمارهایهایآفتدرصدساقهگرچهازنظر

درصاددارای91/3دارنبودولیگندمرقمگنبدباگندممعنی

درصااد13/0باااN91-10وN91-9تاارینولایاانهااایباایش

ترینمیزانآلودگیبهلاروآفتداشتند.خانیزادوهمکارانکم

رقامولایانامیادبخشگنادمدیامرا99(،مقاومت0193)

سبتبهاینآفتدرکردستانموردبررسایقاراردادنادکاهن

بیشترینوکمترینمیزانآلودگیبهترتیببارایرقامشااهی

درصااد(گاازارششااد99/9درصااد(وساارداری)19/3)

(Khanizad et al. 2013.) (9111قدیری)هاساقهیدرصدآلودگ

مگنادمارقابهلاروزنبورساقهخوارغلاتوکاهشعملکرد

یابیاوجورقموالفجرراموردارزیآزاد،روشن،قدسامید،

میانگیندرصدآلودگیبهایاننامبرده،جیقرارداد.براساسنتا

وجاورقامیآزاد،روشان،قادسامیاد،گندمآفتدرارقام

بود.19/1و19/99،88/99،89/8،31/9ترتیببهوالفجر

رسدکاهشنظرمیبراساسنتایجسالدوماینتحقی به

وزندانهاستحصالیازجوبراثرفعالیتتغذیهایلاروزنبور

هایگنادمباشاد.وزنترازارقامولاینساقهخوارغلاتکم

دهایآفتزدهگندمگنبیاستحصالیازخوشهساقهصددانه

تارباود.(کمN91-17هایگندم)بجزلاینازبقیهارقامولاین

هایآفاتزدهیاستحصالیازخوشهساقهولیوزنصددانه

ترازتیمارهایگندمبودوباارقامتیمارجودرسالدومبیش

داراختلافمعنیN91-17وN91-9هایمرواریدوگنبدولاین

زدهیجاوکااهشوزنداناههایآفتداشتودرواقعساقه

ترینسبتبههاردورقامگنادمودولایانفاوکالاذکرکم

(درصدکاهشوزنداناهدر9111داشتند.درتحقی قدیری)



 .9319و9311هایهایآفتزدهدرتیمارهایمختلفدرسالدرصدساقهSE±میانگین-9شکل 

Fig. 3. Means (±SE) of infested stems (%) in different treatments in 2015 and 2016.
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وجاورقاموالفجاریآزاد،روشان،قادسامیاد،گندمارقام

بااودیعناای30/8و90/99،31/99،89/91،01/1ترتیااببااه

گرچهجورقموالفجرفق نسبتبهگندمرقمآزادیدرصاد

تارینکااهشوزنداناهراتریداشتولایکامآلودگیبیش

نسبتبهکلارقامگندمموردآزمایشداشات.شاایدیکایاز

ترکاهشوزندانهدرتیمارجاو)نسابتدلایلبروزمیزانکم

خاطرزودرسیجونسبتبهگندمباشد.هبهتیمارهایگندم(ب

دررابقهباققرساقهآفتزده،رقمجودارایققرساقه
هاایبااهایگندمبود.اینآفتسااقهترینسبتبهتیمارکم

 .Khanizad et al)دهادققربیشتررابرایتغذیاهتارجیممای

یارقامزدههایآفتبراساسنتایجسالدوم،ققرساقه(.2013

هایسالمهمانتیمارهااترازققرساقههایگندمبیشولاین
 ,t=2.1503, df= 5نبااود)دارمعناایبااودولاایایااناخااتلاف

p>0.4206.) یآفتزدهلایانکهققرساقهعلیرغماینN91-14
یداشات،ولایدارمعنایاختلافN91-17بارقمگنبدولاین

یارقاامهایآفتزدهیآفتزدهودرصدساقهوزنصددانه

کاهیبودند.البتهازآنجائیدارمعنیولاینگندمفاقداختلاف
مقدارکند،ریزیمیزنبورمادهدرداخلساقهگندموجوتخم

اهمیتایهااسفتیوپربودنداخلساقهبهویههدرمیانگاره
 Weiss & Morrill)خواهاادداشااتتاارازققاارساااقهباایش

1992,Mcneal & Berg 1979)صااورته.درایاانتحقیاا ،باا

طورکاملرشدکاردهوبااموفقیاتهصحرایی،لاروهاییکهب
گاذرانیرسایدهبودنادماوردیطوقهبارایزمساتانبهناحیه

ارزیابیوشمارشقرارگرفتند.بنابراینایاناحتماالوجاود

ریزیوانتخاابمیزباانتوسا زنباورداردکهدرهنگامتخم

ماده،بینتیمارهایگندماختلافوجاودداشاتهولایبرخای

لاروهایجواننتوانستندمراحلرشدونماوراطایکاردهو

اثباتچنینموردیبهبررسیهایدقی منققهطوقهبرسند.به
ایوآزمایشگاهینیازدارد.دراینپروژهسافتیوپارگلخانه

موریالو بودنساقهگندمموردبررسایقارارنگرفاتولای

ترییتعدادکمدارمعنیطورکهبهمعتقدند(،9110همکاران)

هاایهایگندمدارایساقهسفتنسبتبهلایانلارودرلاین

هااپربودنساقهدرمیانگاره .یساقهتوخالیوجوددارددارا

سمتپایینوطوقاهگنادمدرزماانمانعتونلزنیلاروهابه

در .(Morrill et al., 1992گاردد)رسیدنگیاهورشدلاروهامی
هاتوپروسفتباودهولایدرهایساقهگرهمیان،ارقاممقاوم

مرگومیرلاروزنبور. خالیاستهاارقامحساسداخلساقه

هایسختساقهارقاممقااومر یدرقسمتدارمعنیطوربه

هایتوخالیساقهارقاممقاوممیازانبقاادهدودرقسمتمی
 & Holmesباشاد)لاروهایآفتهماننادارقاامحسااسمای

Peterson 1964).علاوهبرمیزانسختیساقهگندم،تراکمبوته

تحاتخواررابهزنبورساقهانآلودگیدرواحدسقمنیزمیز

تروهابیشرسدهرچهتراکمبوتهنظرمیبه .یرقرارمیدهدأثت

خاوارترباشد،خساارتزنباورسااقهفاصلهبینردیفهاکم
(.البتهدربررسیخاانیزادBeres et al., 2009)خواهدشدترکم

هاییازقبیلتعدادساقهدربوته،(،شاخص0193وهمکاران)

تعدادگرهدرساقه،سختییاتردی،خالییاتوپرباودنوصااف

رقمولاینگندمدرممانعتازحملاه99یازیربودنساقههای

(.Khanizad et al. 2013)دارنبودزنبورساقهخوارمعنی

زنباوردرلاروباهجاوآلاودگیتارکممیزانبهتوجهبا
درمادیریترسادنظرمیبههایگندم،سهباارقامولاینمقای

کنترلاینآفت،علاوهبرشخمپاسازبرداشاتمحصاولو
رقامجاوکشاترعایتتناوبزراعیباگیاهاانغیرمیزباان،

گنادمدرمنااط آلاودهاساتانمازنادرانقابالجایصحرابه

باشد.توصیه

 

 سپاسگزاري
ییتحقیقاتیباهشامارهاینمقالهبخشیازنتایجپروژه

سااازمانتحقیقااات،آمااوزشوتاارویج13918-99-91-1
هایمرکزتحقیقااتوآماوزشباشد.ازحمایتکشاورزیمی

یتحقیقاااتکشاااورزیومنااابعطبیعاایمازناادران،موسسااه

پزشکیکشوروسازمانجهادکشاورزیاساتانمازنادرانگیاه
گردد.قدردانیمی
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 .تجزیهمرکبمیانگینصفاتموردمقالعهدرارقامولاینهایمختلفگندمویکرقمجودرطیدوسالاجرایپروژه-1جدول 
Table 1. Combined analysis of means of studied charactristics in wheat cultivars & lines and a barley cultivar during 2015-2016.  

d.f. 

No. infested 

stems 

No. intact 

stems 

Diameter of 

infested stem 

(mm) 

Diameter of 

intact stem 

(mm) 

100 kernel 

weights of 

infested plants 

(g) 

100 kernel 

weights of 

healthy plants 

(g) 

grain weight 

of 1 m2 (g) 

percentage 

of infested 

stem 

Source of 

variation 

MS F MS F MS F MS F MS F MS F MS F MS F 

1 18.46 332.14** 113.41 15.96* 0.02 2.17 ns 0.65 324.65** 0.9 626.6** 0.1 107.14** 0.09 0.073ns 0.173 0.69ns Year 

4 0.056  7.10  0.01  0.002  0.001  0.001  1.24

5 

 0.25  Error A 

6 3.36 6.46** 3.66 1.29 ns 0.68 72.28** 0.03 11.03** 0.24 55.46** 0.014 7.13** 6.23

8 

1.61 ns 0.21 5.55** Treatment 

6 0.07 0.14ns 3.27 1.15 ns 0.41 44.08** 0.004 1.8 ns 0.038 87.43** 0.006 2.90* 4.19 1.08 ns 0.33 8.75 ** Treatment 

× Yaer 

24 0.52  2.843  0.01  0.002  0.004  0.002  3.87  0.038  Error B 

 25.11 8.26 5.09 2.42 3.50 2.13 10.67 11.40 C.V 

Ns: No significant diferences           ** :Significant differences at 0.01 level                          * :Significant differences at 0.05 level 

 
 .تجزیهواریانسصفاتموردمقالعهدرسالاول-2جدول 

Table 2. Analysis of means of studied charactristics in the first year. 

d.f. 

No. infested 

stems 
No. intact 

stems 

Diameter of  

infested stem 

(mm) 

Diameter of 

intact stem 

(mm) 

100 kernel weights 

of infested plants 

(g) 

100 kernel 

weights of 

healthy plants (g) 

percentage of 

infested stem 
Source of 

variation 

MS F MS F MS F MS F MS F MS F MS F  

2 0.01 0.03ns 0.542 0.158 ns 0.015 0.89 ns 0.00 0.005 ns 0.001 0.36 ns 0.002 1.31 ns 0.493 204.8** Replication 

6 1.35 3.97* 3.21 0.936 ns 1.064 65.39** 0.020 6.28** 0.607 166.67** 0.009 6.83** 0.024 9.84** Treatment 

12 0.34  3.43  0.016  0.003  0.004  0.001  0.002  Error 
 26.39 9.86 6.8 2.66 3.49 1.76 2.98 C.V. 

ns:No significant diferences**:Significant differences at 0.01 level  *:Significant differences at 0.05 level 

 
 .توکیدرسالاولآزمونصفاتموردمقالعهدرتیمارهایمختلفبراساس SE ± مقایسهمیانگین -9جدول 

Table 3. Means (±) comparison of studied charactristics in different treatments based on Tukey Test in the first year. 

No. infested 

stems 

No. intact 

stems 

Diameter of  

infested stem 

(mm) 

Diameter of 

intact stem 

(mm) 

100 kernel weights 

of infested plants 

(g) 

100 kernel weights 

of healthy plants 

(g) 

percentage 

of infested 

stem 

Treatment 

7±3.21a* 350.3±63.8a 3.9±0a 4.2±0.1ab 3.3±0.2a 3.5±0.1b 1.82±0.66a Morvarid 

5.3±1.2a 309.0±13.0a 3.9±0.1a 4.1±0.1ab 3.1±0.2a 3.4±0.1b 1.75±0.42a Gonbad 

6.3±1.9a 315.7±38.3a 4.3±0.2a 4.5±0.2a 2.97±0.1a 3.47±0.1b 1.95±0.39a N91-17 

4.7±0.67a 349.7±15.2a 4±0.03a 4.5±0.1a 2.94±0.2a 3.5±0.04b 1.35±0.22a N91-9 

5.7±0.33a 371.0±22.9a 3.9±0.2a 4.1±0.1ab 3±0.1a 3.5±0.08b 1.54±0.15a N91-10 

5.7±1.67a 369.3±31.3a 3.6±0.03a 3.6±0.2b 3.1±0.1a 3.35±0.02b 1.5±0.33a N91-14 

1±058b 425±33.56a 3.43±0.03b 3.68±0.08b 3.53±0.15b 4.02±0.12a 0.19±0.05b Sahra 

 .(،ازآزمونتوکیبرایتفکیکمیانگینهااستفادهشدهاستα=0.05باشند)اعدادهرستونکهحداقلیکحرفمشترکدارند،فاقدتفاوتمعنیدارمی*

*Ineachcolumn,meanswithsamelatterdonotdifferatα=0.05, The Tukey Test was used to separate the means. 
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 .تجزیهواریانسصفاتموردمقالعهدرسالدوم-4جدول 
Table 4. Analysis of means of studied charactristics in the second year. 

df 

No. infested 

stems 

No. intact 

stems 

Diameter of  

infested stem 

(mm) 

Diameter of 

intact stem 

(mm) 

100 kernel weights 

of infested plants 

(g) 

100 kernel weights 

of healthy plants 

(g) 

percentage 

of infested 

stem 

Source of 

variation 

MS F MS F MS F MS F MS F MS F MS F  

2 0.10 
0.143

ns 
13.668 6.05 ns 0.005 1.97ns 0.004 2.58ns 0.002 0.31ns 0.00 0.116ns 0.005 0.061ns 

Replication 

6 2.08 2.97* 3.720 1.65 ns 0.022 9.32** 0.01 6.69** 0.01 1.93ns 0.011 4.146ns 0.521 0.067** Treatment 

12 0.70  2.258  0.002  0.002  0.005  0.003  0.074  Error 

 23.67 6.81 2.55 2.08 3.48 2.42 15.29 C.V. 

ns :No significant diferences           ** :Significant differences at 0.01 level                          * :Significant differences at 0.05 level 

 

 .ایتوکیدرسالدومآزمونچنددامنهصفاتموردمقالعهدرتیمارهایمختلفگندمبراساس ± مقایسهمیانگین -5جدول 
Table 3. Means (±) comparison of studied charactristics in different treatments based on Tukey Test in the second year. 

No. infested 

stems 

No. intact 

stems 

Diameter of 

infested stem 

(mm) 

Diameter of 

intact stem 

(mm) 

100 kernel weights 

of infested plants 

(g) 

100 kernel 

weights of 

healthy plants (g) 

percentage 

of infested 

stem 

Treatment 

15.3±4.37a 505.7±36.4a 3.3±0.1ab 3.2±0.03a 3.5±0.05b 3.7±0.1ab 2.94±0.82a Morvarid 

14.7±2.96a 456.7±63.6a 3.5±0.2a 3.2±0.15a 3.4±0.2b 4.17±0.16ab 3.17±0.66a Gonbad 

16±2.52a 549.7±46.4a 3.5±0.1a 3.2±0.06a 3.4±0.2b 3.87±0.02ab 2.84±0.39a N91-17 

11±4.04a 399.7±14.4a 3.3±0.2ab 3.2±0.2a 3.5±0.07b 3.6±0.1b 2.73±0.31a N91-9 

15.7±3.53a 499.0±82.6a 3.3±0.1ab 3.1±0.03a 3.7±0.14ab 3.9±0.08ab 2.73±0.62a N91-10 

15.7±3.84a 518.7±45.8a 2.9±0.3bc 3±0.06ab 3.6±0.22ab 4.07±0.16ab 2.87±0.47a N91-14 

2.67±0.88b 501±35.28a 2.6±0.1c 2.63±0.03b 4.08±0.1a 4.31±0.09a 0.45±0.11b Sahra 

 .(،ازآزمونتوکیبرایتفکیکمیانگینهااستفادهشدهاستα=0.05باشند)اعدادهرستونکهحداقلیکحرفمشترکدارند،فاقدتفاوتمعنیدارمی*
*Ineachcolumn,meanswithsamelatterdonotdifferatα=0.05,The Tukey Test was used to separate the means. 
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