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 چکيده

ي فنيتروتيوون و  ها كش حشرهاست. هدف از مطالعه حاضر بررسي مقاومت احتمالي به  ايران در جو و گندم مزارع آفت ينتر مهمگندم  سن

پاشي( و گنبد )بدون سابقه بود. حشرات كامل از مناطق تابستان گذران در ورامين )تحت فشار سمEurygaster integriceps دلتامترين در سن گندم 

گذران انجام شد. حشرات تيموار   ي بالغ تابستانها سنگذاري در سطح شكمي روش قطرهها با استفاده از  سنجي شدند. زيست ي آور جمعپاشي( سم

ساعت پوس از   22ها  درصد نگهداري شدند. مرگ و مير سن 06±2و رطوبت نسبي  وسيسلسدرجه  22±2شده در شرايط آزمايشگاهي با دماي 

ميكروگورم بوه ازاي هور     8/20و 22/20يب برابور  ترت بهفنيتروتيون براي حشرات نر و ماده جمعيت گنبد   LD50تيمار، ثبت شد. بنابر نتايج، مقادير 

در  براي حشرات نر و ماده دلتامترين كش حشره LD50ودند. مقادير ب 99/922و  932يب به ترتحشره برآورد شد. اين مقادير براي جمعيت ورامين 

نتوايج،   برآورد شدند. با توجه به 22/9و  22/6ترتيب  جمعيت ورامين، به دركروگرم به ازاي هر حشره و مي 92/6و   622/6ترتيب  جمعيت گنبد به

ها بوه  رغم حساسيت بالاتر جمعيتطور كلي، علي  كش مورد مطالعه كمتر از جمعيت گنبد بود. بهحساسيت جمعيت ورامين در برابر هر دو حشره

 سن گندم مؤثر باشد. تواند در مديريت جمعيت از فنيتروتيون بود. نتايج حاصل مي شتريببه دلتامترين  كش دلتامترين، ميزان مقاومت نسبيحشره

 ها، سن گندم، كنترل آفتكشتركيبات فسفره آلي، پايريتروئيدها، مقاومت به حشره کليدي:هاي  ژهوا
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Abstract 

Sunn pest, Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera: Scutelleridae) is the most important pest of wheat and barley in Iran. The aim of 

this study was to determine the resistance probabel levels of summer populations of Sunn pest collected from Varamin (under the pressure of 

insecticides) and Gonbad (with no history of insecticide application) regions. Toxicity of the insecticides for the collected adults was 

measured using a topical bioassay. Treatments were performed under the pronotum with each insecticide in acetone for treatments and 

acetone alone for the control. The treated insects were maintained in laboratory conditions and mortality was recorded 24 hours after 

treatment. Fenitrothion LD50 values for Gonbad population males and females were 26.27 and 26.8 ug/insect, respectively. Varamin 

population LD50 values were also estimated 135 and 157.11 ug/insect for fenitrothion, respectively. LD50 values for deltametrin estimated for 

males and females of Gonbad population were 0.025 and 0.15 ug/insect. The values were also estimatid 0.47 and 1.75 ug/insect for males 

and females of Varamin population, respectively. Based on the overall results, Sunn pest showed reduced susceptibility of Varamin 

population to both insecticides studied. Although the susceptibility to deltamethrin was higher, its resistance ratio was also higher than 

fenitrothion concerning the probability of resistance development. The results obtained can be useful in Sunn pest control programs. 
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 مقدمه

عنوان غذاي اصلي مردم ايران هموواره از اهميوت    گندم به

تورين  اي برخوردار بووده اسوت. ايون مح وول كوه مهوم      ويژه

ترين منابع درآمود  باشد، يكي از مهممح ول زراعي كشور مي

 Eurygasterگنودم   شوود. سون  كشاورزان ايران، محسوب موي 

integriceps Puton (Heteroptera: Scutellaridae) آفوت  ينتر مهم 

 در ( كوه Radjabi, 2000باشود )  موي  ايران در جو و گندم مزارع

 آفريقا نيز شمال و اروپا شرق خاورميانه، كشورهاي از بسياري

 .(Critchley, 1998; Parker et al., 2003است ) پراكنده

سن گندم امنيت غذايي را تهديد كورده و سوبب كواهش    

 دهواني  شود. ايون آفوت، قطعوات   ها مي يكار گندمپايداري در 

 ايون  كوه  مكد يم را و غذا كند يم فرو گياه بافت داخل را خود

 عوووه بور ايون،   . شود يم به گياه مستقيم خسارت به منجر امر

 اتفواق  ربوذ  داخل به بزاق تزريقاثر  بر كه غيرمستقيم خسارت

 هواي  يمآنز يلهوس  به بذر هاي ينپروتئ رفتن بين از سبب افتد يم

و و در نتيجه سبب كاهش خاصيت نانوايي گنودم   هيدروليتيک

دانه توسط آفت مورد تغذيه قرار  درصد 2-3اگر تنها  شود. مي

گيرد، ممكن است كيفيت آرد توليدي براي تهيه نوان مناسوب   

  .(Krut, 1990; Karimi, 1992; Radjabi, 2000)نباشد 

 كشواورزي  در تاآفو  موديريت  ساسوا  هاكشآفت امروزه

ميليوون هكتوار زموين     2/2. در ايران ساليانه نزديک بوه  هستند

بخشوي   راثو  (.Radjabi, 2000شود ) يمي پاش سمعليه سن گندم 

 عوواملي  ازجملوه  آسوان  دسترسوي  و بودن ارزان مدت، طولاني

 ترغيب هاكشآفت از گسترده استفاده به را كشاورزان كه هستند

حفو    و غوذا  سومت مورد در هانگراني افزايش اما .دننمايمي

 هاييچالش با را كشاورزي شيميايي مواد كاربرد زيست، يطمح

 منظوور  با اين وجوود، در شورايط فعلوي بوه    . است كرده روبرو

 از حفاظوت  پايدار ناچوار بوه   كشاورزي و تامين امنيت غذايي

 حفو   يها راه از باشيم. يكيآفات مي در كنترل مؤثر يباتترك

 ايون  به مقاومت ي توسعه از جلوگيري ،ها كش آفت بودن مؤثر

 هاي شفاهيبرخي نارضايتي اخير، يها سال است. در تركيبات

 گنودم  سون  عليوه  دلتوامترين  يوژه و بهها كشناكارآمدي آفت از

از آفوات قابليوت   اند. سن گندم نيز مانند بسياري شده  گزارش

توسعه مقاومت به تركيبات شيميايي را دارد. اگرچه بوا توجوه   

عواملي مانند تک خوار بودن و داشتن يوک نسول در سوال،     به

 كنووود معموووولاق مقاوموووت در ايووون آفوووت ديووور بوووروز موووي

(Javahery, 1996اما ،) كوارايي   دلايل عدم از يكي ممكن است

  .باشد گندم سن مقاومت ها، كشآفت

دلتامترين و فنيتروتيون از تركيبوات متوداولي هسوتند كوه     

 گيرنود. دلتوامترين  براي كنترل سن گندم مورد استفاده قرار مي

 كوه روي م نوعي اسوت   يتروئيودييراپ هاي كش حشرهجوزء 

 يوووني  يهوا  سيسوتم ع بي عمول كورده و بوا اثور بور كانوال      

Na  و+K      يهوا  ، باعوو  قطووع نفوذپووذيري غشوواي سولول 

 علوت  بوه  دلتوامترين  شوود.  يسوديم مو   يوون ي نسبت بوه  ع ب

 كوتيكوول  لايه توسطسرعت  به توانددوستي مي يچرب خاصيت

هوا شوود. همينوين ايون     حشرات جذب و سبب مرگ آن بدن

گوردد   يم جذب ي شدهپاش سم يها برگ سطوح تركيب توسط

از  .كنود  يمو  مقاوموت  نيز باران توسط شدن شسته مقابل و در

تماسي از گروه فسوفره آلوي    كش حشرهطرفي فنيتروتيون، يک 

كولين اسوتراز   مهاركنندهاست و مثل ساير تركيبات اين گروه، 

 نيوي تع(. هدف از مطالعه حاضور،  Delorme et al., 1988است )

كوش رايوج    ميزان مقاوموت احتموالي سون گنودم بوه دو آفوت      

فنيتروتيون و دلتامترين در دو جمعيت تحوت فشوار سمشاشوي    

 )ورامين( و بدون سابقه سمشاشي )گنبد( بود.

 

 ها مواد و روش

 هاي مورد مطالعهجمعيت

منواطق   ازهاي مورد مطالعه، آوري جمعيتمنظور جمع به

برداري شود.  ورامين و گنبد نمونهگذراني سن گندم در زمستان

 ورامووين در منطقووه 9313 موواه مووردادي اول در بووردار نمونووه

 9313يور ماه شهري دوم در بردار نمونهو  (آغاج قره )ارتفاعات

( انجام شد. منطقوه وراموين   تشه مراوهدر منطقه گنبد )شهرستان 

هاي فنيتروتيون و دلتوامترين  كشنوبت با حشره 3تا  2ساليانه 

شوود.  پاشوي موي  ها و حشرات كامل سن گنودم سوم  ليه پورهع
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برداري در گنبد نيز تا كنون عليه سن گنودم موورد   منطقه نمونه

عنووان   پاشي قرار نگرفته است و بنابراين در اين بررسي بوه سم

 جمعيت با حساسيت بيشتر مورد مطالعه قرار گرفت. حشورات 

بخوش   ايشوگاه آزم به و آوري ي جمعبردار نمونهاز محل  كامل

 شناسي كشاورزي موسسه تحقيقات گياه پزشوكي  تحقيقات حشره

بوراي انتقوال حشورات بوه آزمايشوگاه از      . شدند كشور، منتقل

ها با توري پوشوانده شوده بوود،    ظروف پوستيكي كه درب آن

اين حشرات در آزمايشگاه در ظوروف پوسوتيكي    استفاده شد.

 دمواي  يي،روشونا  سواعت  90نووري  شورايط  و تحوت  منفذدار

 .شدند نگهداري درصد، 06رطوبت و سلسيوس درجه 22 2±

-تغذيه حشرات با استفاده از بذور گندم خيس شده انجام موي 

 ماده و حشرات نر روي سنجي يستز هاي يشآزماشد. اجراي 

جدا نمودن افراد نر و مواده   .گرفت صورت جداگانهصورت   به

انجوام   (Mohaghegh, 1991براساس انودام زادآوري خوارجي )  

 . شد

 ها کش حشره

و دلتامترين از شوركت   هاي فنيتروتيون كش ماده تكنيكال حشره

حول موورد اسوتفاده    عنوان  بهگل سم گرگان تهيه شد. استون نيز كه 

 ( آلمان تهيه گرديد.Merckقرار گرفت، از شركت مرك )

 سنجيزیست

از روش كواربرد موضوعي انجوام     با استفاده سنجي يستز

مشخص محلول  غلظت شد. براي اين منظور، يک ميكروليتر از

سوطح   درميكروليتوري   22 سرنگ هميلتون يلهوس به كشحشره

 طوور مجوزا   زيرين پيش قفس سينه حشرات كامل نر و ماده به

 كوه  ييهوا غلظت دامنه مقدماتي، هايطي آزمايش قرارداده شد.

سوشس  شود، تعيوين گرديود.    مرگ و مير مي درصد 82 تا 22 سبب

   (.9ند )جدول فواصل لگاريتمي انتخاب شد با بينابين يها غلظت

پس از تيمار، حشرات در ظروف پوستيكي كوه در كو    

بود و در شرايط آزمايشگاه با  شده  دادهي قرار كاغذ دستمالآن 

 و نگهوداري شودند. حشورات    وسيسلسدرجه   22 ±2دماي 

سواعت   22ير بعد از وم مرگشاهد فقط با استون تيمار شدند. 

پس از تحريک با سوزن، قادر به حركت  ثبت شد. حشراتي كه

كوش حوداقل    شدند. براي هر حشره نبودند مرده در نظر گرفته 

تكرار در روزهاي مختل  مورد آزمايش قورار   2حشره در  26

تور  جمعيوت مقواوم   LD50نسوبت مقاوموت، از تقسويم     گرفت.

 جمعيتي كه حساسيت بالاتري داشت تخمين زده شد. به

 LC50بووراي تجزيووه پروبيووت داده هووا و بوورآورد مقووادير  

استفاده گرديد. مقايسه   SPSS Ver. 16ها از نرم افزار كش حشره

 .انجام شد Robertson & Preisler  (1992)روش به  LC50مقادير 
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Table 1. The concentrations used in final tests. 

Population Insecticide Sex Concentration (µg/insect) 

Varamin 

Deltamethrin 
Male 0.01, 0.04, 0.12, 0.4, 1.26, 2.5, 4 

female 0.01, 0.04, 0.12, 0.4, 1.26, 2.5, 4 

Fenitrothion 
Male 65, 110, 182, 302,500 

female 65, 110, 182, 302,500 

Gonbad 

Deltamethrin 
Male 0.001, 0.003, 0.015, 0.06, 0.25, 1 

female 0.001, 0.003, 0.015, 0.06, 0.25, 1 

Fenitrothion 
Male 10, 20, 39, 76, 150 

female 10, 17.78, 31.62, 56.23, 100 

 

 نتایج

فنيتروتيوون بوراي     كوش  حشوره سوميت   نتايج مربوو  بوه  

( 2جودول  )هاي موورد مطالعوه در   حشرات نر و ماده جمعيت

 اند. ارائه شده

حشره كش فنيترتيون بوراي حشورات نور دو     LC50مقادير 

و بووراي  22/20و  932ترتيووب  جمعيووت ورامووين و گنبوود بووه

ميلي گورم مواده مووثر     8/28و  99/922ترتيب  حشرات ماده به

ديد. در جمعيت ورامين، حساسيت حشورات  بر ليتر برآورد گر

هوا بوود اموا ايون تفواوت      نر نسبت به فنيتروتيون بيشتر از ماده

دار نبود. در جمعيت گنبد نيز حساسيت افراد نور و مواده   معني

داري نشوان نوداد. در مجمووع افوراد نور و مواده       تفاوت معني

 جمعيت ورامين در مقايسه با جمعيت حساس گنبد، مقاوموت 

در برابر فنيتروتيون داشتند. حساسيت حشورات نور و    بيشتري

برابور كمتور از    80/2و  93/2ترتيوب   ماده جمعيت وراموين بوه  

 جمعيت حساس بود.
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دلتامترين روي حشورات نور     كش نتايج بررسي سميت حشره

 اند. ارائه شده  (3جدول )هاي مورد مطالعه در و ماده جمعيت

براي حشورات    LC50كش دلتامترين مقادير در مورد حشره

و بوراي   622/6و  22/6ترتيب  نر در جمعيت ورامين و گنبد به

ميلي گرم مواده مووثر بور     92/6و  22/9ترتيب  حشرات ماده به

ليتر برآورد گرديد. نتايج نشان دادند كوه در جمعيوت وراموين    

 8/98ترتيب   به نيدلتامترميزان حساسيت حشرات نر و ماده به 

 جمعيت حساس گنبد كمتر بود. بهبرابر نسبت  0/99و 

اثوور مربووو  بووه   -هوواي دوزي شوويب خووط در مقايسووه

هاي مورد آزمايش، فنيتروتيون براي هر دو جنس نر  كش حشره

 بالاترين شيب را داشت.   39/2و ماده با 

هاي فنيتروتيون و دلتوامترين در   كش حشره LC50 ي مقايسه

مربوو  بوه   جمعيت وراموين نشوان داد كوه بيشوترين سوميت      

بوراي   LC50 تورين  دلتوامترين بوود. در جمعيوت وراموين پوايين     

ثر ؤميلي گرم ماده مو  22/9و  22/6ترتيب  حشرات نر و ماده به

كوش دلتوامترين بوود. سوميت ايون       بر ليتر و مربو  به حشوره 

 22/81و  23/282ترتيوب    تركيب براي حشرات نر و مواده بوه  

بورآورد شوده در    LC50ار مقود  با توجه بوه برابر فنيتروتيون بود. 

جمعيت گنبد نيز، حساسيت حشرات نر و ماده سن گنودم بوه   

برابوور بيشووتر از  928و  9626ترتيووب حوودود   دلتووامترين بووه 

 فنيتروتيون بود. 

 

 هاي مورد مطالعه.كش فنيتروتيون روي حشرات نر و ماده جمعيت سميت حشره -2جدول

Table 2. The toxicity of fenitrothion to male and female adults of Eurygaster integriceps  of two studied populations. 

Population Sex Number Slop ± SE 
LC50 (ug ai/l) 

(confidence limit1)1 

LC90 (ug ai/l) 
(confidence limit1) 

χ2 df RR50* 

Varamin 

Male 180 2.31 ± 0.4 
135 

(101.15-169.79) 

483.96 

(345.26-902.6) 
0.219 3 5.13 

Female 180 2.31 ± 0.38 
157.11 

(122.7-196.22) 

561 

(396.0-1050.96) 
0.352 3 5.86 

Gonbad 

Male 360 1.74 ± 0.22 
26.27 

(20.4-32.59) 

142.7 

(101.8-238.82) 
0.468 3 - 

Female 360 2.04 ± 0.24 
26.8 

(23.22-32.0) 

113.36 

(84.33-177.04) 
0.791 3 - 

* Resistance ratio (LC50 Varamin population/LC50 Gonbad population) 
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Table 3. The toxicity of deltamethrin to male and female adults of Eurygaster integriceps of two studied populations 

Population Sex Number Slop ± SE 
LC50 (ug ai/l) 

(confidence limit1)1 

LC90 (ug ai/l) 

(confidence limit1) 
χ2 df RR50* 

Varamin 

Male 400 0.73 ± 0.08 
0.47 

(0.29-0.77) 

27.21 

(10.73-43.27) 
4.625 5 11.6 

Female 400 0.95 ± 0.13 
1.75 

(1.16-2.94) 

38.78 

(15.87-78.73) 
4.259 5 18.8 

Gonbad 

Male 350 0.55 ± 0.08 
0.025 

(0.013-0.049) 

17.50 

(1.46-43.64) 
0.939 4 - 

Female 350 0.67 ± 0.089 
0.15 

(0.08-0.32) 

12.72 

(3.71-96.77) 
0.759 4 - 

* Resistance ratio (LC50 Varamin population/LC50 Gonbad population) 
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 بحث

هواي بررسوي شوده    دست آمده، جمعيت بر مبناي نتايج به

بوه دلتوامترين داشوتند و ايون تركيوب در       تري حساسيت بوالا 

ير سن گندم شد. اگرچوه دوز  م و  مرگهاي پايين سبب غلظت

 2/9حودود  توصيه شده دلتامترين نيز در مقايسه با فنيتروتيون 

رود ايون تركيوب در   برابور كمتور اسوت و در كول انتظوار موي      

تري عليه سن گنودم موؤثر باشود، اموا اخوتوف      دوزهاي پايين

هاي مورد مطالعه به اين تركيبات به مراتوب  حساسيت جمعيت

بيشتر بود. با اين حال، حساسيت جمعيت ورامين به دلتامترين 

د. كوواهش در مقايسووه بووا جمعيووت حسوواس گنبوود كمتوور بووو 

حساسيت سن گندم بوه تركيبوات پايريتروئيودي در مطالعوات     

 ,.Karaagaç et alساير پژوهشگران نيوز گوزارش شوده اسوت )    

توسوعه مقاوموت بوه ايون      ( كه نشان دهنده لزوم توجه به2011

 باشد.تركيبات مي

حساسيت حشرات نر و مواده نسوبت    ،در هر دو جمعيت

در ساير مطالعات نيز بوه   .به دلتامترين بيشتر از فنيتروتيون بود

كاهش حساسيت سن گندم در برابور فنيتروتيوون اشواره شوده     

تر بودن هور دو  با وجود حساس (.Alizadeh et al., 2010است )

جمعيت نسبت به دلتامترين، نتايج نشان دهنده افزايش تحمول  

هواي موورد آزموايش در مقايسوه بوا       كوش  م به حشوره سن گند

فنيتروتيوون در مقايسوه بوا     كوش  حشوره جمعيت حساس بود. 

تري در مبوارزه بوا سون گنودم دارد و      دلتامترين سابقه طولاني

ممكن است يكي از دلايل احتمالي حساسيت كمتر سن گنودم  

 ه م رف آن باشد.سابقكش  به اين آفت

هواي موورد    كش ر حشرهاث -دوز هايخط شيب ي مقايسه

كوش   حشوره بيشترين شويب مربوو  بوه     آزمايش نشان داد كه

براي حشرات نر بود. اين شيب جمعيت ورامين  در فنيتروتيون

 بوه  مربوو   هواي شويب . بوود  398/2و 122/2ترتيب   و ماده به

 و هوم   بوه در مورد هر دو جمعيت نزيوک   دلتامترين  كش حشره

توانود بوا   اثور موي   -خط دوز  بالا بودن شيب .بودند 9 از كمتر

 Talebiبيشووتر بووودن احتمووال بووروز مقاومووت همووراه باشوود )

Jahromi, 2011 .)رسد با تغيير دوز م ورفي،  نظر مي بنابراين به

تلفات حاصل از كاربرد فنيتروتيوون دچوار تغييورات بيشوتري     

هواي  و احتمال بروز مقاومت به فنيتروتيوون در جمعيوت   است

در مورد همه تركيبات غيور   χ2 مقدار است.مورد مطالعه بيشتر 

دار بود كه نشان دهنده همگن بودن جمعيت به تأثير پوذيري   معني

 .است اثر -دوز خط خوب برازش و ها كش از اين حشره

ها براي حشورات كامول نور و     كش حشره 26LCي  مقايسه

ماده با يكديگر نشان داد كه حساسيت حشرات نر و مواده بوه   

داري بووا  معنووي اخووتوفهوور دو جمعيووت  دركووش  حشووره دو

تركيووب از  دويكووديگر داشووتند. حشوورات نوور در مووورد هوور  

در جمعيت ورامين، حساسويت   تر بودند. حشرات ماده حساس

هواي فنيتروتيوون و دلتوامترين    كشحشرات نر نسبت به حشره

هوا بوود. در جمعيوت گنبود     برابر مواده  22/3و  90/9ترتيب  به

ده نسبت به فنيتروتيون تقريبا مشابه حساسيت حشرات نر و ما

برابور بيشوتر    0اما در مورد دلتامترين تحمل حشرات ماده  ،بود

بوودن حشورات نور نسوبت بوه       تور حساساز حشرات نر بود. 

حشرات ماده در تحقيقات سواير محققوين نيوز گوزارش شوده      

هواي آزينفووس متيول،     كوش  است. بررسي اثر كشندگي حشره

اندوسووولفان، مووالاتيون، اسشينوسوود و بوووپروفزين روي زنبووور 

ي  نشان داد كه هموه   Catolaccus grandis Burksاكتوپارازيتوئيد

راي حشورات نور ايون زنبوور     هاي مورد آزمايش بو  كش حشره

(. بنوا بوه   Elzen et al., 2000تر از حشورات مواده بودنود )    سمي

 Euplectrusرحشرات نور زنبوو   Penagos et al. (2005)گزارش 

plathypenae Howard    كووش  ي حشووره مانووده كووه در معوور

اسشينوسد روي برگ ذرت قرار داده شده بودند، در مقايسه بوا  

تري از خوود نشوان دادنود. در    حشرات مواده حساسويت بيشو   

متيول و كلردايمفورم روي    هاي آزينفوس كش بررسي اثر حشره

تر از حشورات   حشرات نر حساس Bracon mellitor Sayزنبور 

 اثووور مطالعوووه در(. O,Brien et al., 1985مووواده بودنووود )

 اندوسوولفان  و ايميداكلوپريود  ايندوكساكارب، هاي كش حشره

 Chrysoperla carneسوبز  بوالتوري  مواده  و نور  حشورات  روي

Stephens  نر نسبت به حشرات ماده توا دو برابور    نيز حشرات

 .(Golmohammadi et al., 2009)داشووتند  بيشووتريحساسوويت 
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طور كلي در اغلب موارد حشرات نر نسب به حشرات مواده   به

يكوي از دلايول    .هوا دارنود   كوش  حساسيت بيشوتري بوه آفوت   

هوا و   ي كووچكتر آن  حتمالاقجثوه تر بودن حشرات نر، ا حساس

تر بودن نسبت سطح به حجم بدن نسوبت بوه حشورات     بزرگ

توانود   ماده است. همينين تحمل بيشتر حشرات كامل ماده مي

 چربووي آنهووا باشوود   ي ناشووي از بووالاتر بووودن ميووزان ذخيووره 

(Croft, 1990 .)حشورات  بيشتر حساسيت نيز مطالعه حاضر در 

 موورد  ي هوا  كوش  حشوره  برابور در  مواده  حشورات  به نسبت نر

 و حشورات نور   كووچكتر  ي جثه از ناشي است ممكن آزمايش

يوک قاعوده    صورت  به باشد. آنها چربي ي ذخيره بودن تر پايين

يري از توسوعه مقاوموت در   جلووگ شوود بوراي    يمو كلي گفته 

ي بوا نحووه اثور متفواوت     هوا  كوش  حشوره جمعيت آفات بايود  

 ,.Karaağaç et al) گيرنود قرار  استفاده موردمتناوب  صورت به

كووش هرچنوود نسووبت حساسوويت در مووورد حشووره   . (2011

فنيتروتيون لزوما نشان دهنده بروز مقاومت نيست، اما در مورد 

هواي اخيور    م رف آن طي سوال  شيافزا كش دلتامترينحشره

بنابراين، لازم اسوت كوه    تواند ناشي از بروز مقاومت باشد.مي

تمهيداتي در جهت پايش و ارزيابي مقاومت سن گندم به ايون  

 تركيب پايريتروئيدي، انديشيده شود.

 گيري کلي نتيجه

هاي مورد كشنتايج نشان دادند ميزان حساسيت به حشره

 فشار تحتي متمادي ها سالمطالعه در جمعيت ورامين )كه در 

جمعيوت گنبود )بودون سوابقه     ي بوده است( نسبت بوه  پاش سم

توانود هشوداري بوراي بوروز     كوه موي    تر بوود پاشي( پايينسم

طور كلوي بيشوتر از افوراد     مقاومت باشد. حساسيت افراد نر به

حشوورات نوور و موواده جمعيووت ورامووين در برابوور   موواده بووود.

تري دارد با نسبت تقريبوا   فنيتروتيون كه سابقه م رف طولاني

نود. اگرچوه حساسويت نسوبت بوه      يكساني مقاومت نشوان داد 

بوه  مقاوموت   دلتامترين بيشتر از فنيتروتيوون بوود، اموا نسوبت    

بيشتر از نسوبت مقاوموت بوه فنيتروتيوون بوود. ايون        دلتامترين

ها در مورد توسوعه مقاوموت بوه ايون     تواند نگرانيموضوع مي

تركيب پايريتروئيدي را افزايش دهد. احتموالاق كواربرد زيوادتر    

هاي اخير براي كنترل سن گنودم در كواهش    سال دلتامترين در

يشونهاد  پحساسيت به اين تركيب مؤثر بووده اسوت. بنوابراين،    

هاي با نحوه  كش از حشره استفادهبا توجه جدي به  كهشود  يم

توسعه مقاومت احتمالي در  اثر متفاوت براي كنترل سن گندم،

 اين آفت كليدي، مديريت شود.
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