
 Applied Entomology and Phytopathology هاي گياهي         بيماري آفات و

 Vol. 88, No. 2, March 2021 1933، اسفند 2، شماره 88جلد 

 10.22092/jaep.2021.124312.1254: DOI 
 مقاله پژوهشي

 هاي مختلف در ایران کش مجاز از گروه حساسيت لاروهاي دوبالان قارچ خوراکي به چهار حشره
 

 5گيلاسيان، ابراهيم 5، حسين خباز4، علي محمدي پور9، سلطان رون2، عزیز شيخي گرجان1محبوبه ميرزایي

 دانشیار ترتیب به -5و  4، 2؛ پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل گروه گیاه و دانشیار دانشجوی کارشناسی ارشد حشره شناسی ترتیب به -3و  1

 ايران تهران، کشاورزی، ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، پزشکی گیاه تحقیقات مؤسسهپژوهشی  انمربی پژوهشی و استاديارپژوهشی، 

 (1311 بهمن؛ تاريخ پذيرش: 1311 تیر )تاريخ دريافت:

 

 چکيده

آفات  Megaselia halterata( Diptera: Phoridae( )Woodو مگس فوريد ) Lycoriella auripila (Winnertz) (Diptera: Sciaridae)پشه سیاريد 

شوند، بررسی حساسيیت  های شیمیايی کنترل میکشهستند. امروزه اين آفات با حشره Imbach (Lange )Agaricus bisporiusپرورشی  عمده قارچ

های مختلف شامل: کش از گروههای مجاز کشور امری ضروری است. در اين مطالعه حساسیت لارو هر دو آفت به چهار حشرهکشها به حشرهآن

(، تری کلرفن از گيروه فسيهره آليی و سيايررمترين از گيروه پايرترو یيدها       IGRهای رشد حشرات )فن و سیرومازين از تنظیم کننده پروکسی پیری

-حشره LC50براساس ظهور حشرات کامل محاسبه گرديد. مقدار  LC50. زيست سنجی لاروها دربستر کشت قارچ خوراکی انجام شد و شدارزيابی 

و روی لارو فورييد   8/103و  14/44، 15/31، 44/1ترتیيب   اريد بهفن، سیرومازين، سايررمترين و تری کلرفن روی لارو سی پروکسی های پیریکش

فن  پروکسی کش پیریدست آمده حشره ثره تعیین شد. بر اساس نتايج بهگرم بر لیتر بر اساس ماده مؤمیلی 8/84و  14/41، 4/181،  25/4ترتیب  به

 روی لارو هر دو آفت بیشترين سمیت را دارد. 

 IGR، فوريد ، زيست سنجی ،سیاريد هاي کليدي:واژه
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Abstract 

Lycoriella auripila (Winn.) (Diptera: Sciaridae) and Megaselia halterata (wood.) (Diptera: Phoridae) are major pests of cultivated 

mushroom, Agaricus bisporus (Lge.) Imbach. They are controlled by chemical insecticides. It is necessary to study the toxicity of 

insecticides against the dipteran pests of mushrooms. This research investigated the toxicity of four commercial insecticides against the larval 

stage of the pests including pyriproxyfen and cyromazine from insect growth regulator group (IGRs), trichlorfon and cypermethrin from 

organophosphorus and pyrethroid groups respectively. The insecticides bioassay with sciarid and phorid larvae were conducted in the 

growing medium of mushroom. Insecticide treatments were incorporated into growing medium. The LC50 values of the insecticides were 

determined by emerged adults. The values of LC50 against the sciarid larvae for pyriproxyfen, cyromazine, cypermethrin and trichlorfon were 

1.46, 31.15, 47.96 and 103.8 and for phorid larvae7.25, 189.65, 69.96 and 86.8 mg ai/L respectively. Pyriproxyfen was more toxic insecticide 

on larvae of both the pests. 
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  هاي مختلف در ایران کش مجاز از گروه حساسيت لاروهاي دوبالان قارچ خوراکي به چهار حشره: همکاران و ميرزایي

 مقدمه

 یگيذار  هيسيرما  یا قيارچ دکميه   دیتول یدر حال حاضر برا

اييران رتبيه    .در مناطق مختلف کشور انجيام شيده اسيت    یمیعظ

 140ههتم را در تولید قارچ خوراکی در دنیا دارد و سالانه بیش از 

 نتيايج  اسياس  هزار تن قارچ خوراکی در کشور تولید می شود. بر

 قيارچ  پيرورش  واحيد  1413، 1314 سال در سرشماری از حاصل

البيرز، اصيههان،    هایو استان داشته وجود کشور سطح در خوراکی

تهران، خوزستان و چهارمحال بختیاری به ترتیب رتبه های اول تا 

 انيييد پييينجم را در سيييطح کشيييور بيييه خيييود اخت يييا  داده

(Marzban et al.,2018). 

و  Lycoriella auripila (Diptera: Sciaridae) سيیاريد  پشيه 

 Megaselia halterata (wood) (Diptera: Phoridaeمگس فوريد )

 bisporus (Lange) Imbachپرورشيی   هيای قيارچ  عميده  آفيت 

Agaricus هيای قيارچ  موفيق  تولیيد  بيرای  دايمی تهديد يک و 

 ;Fletcher and Gaze, 2008) اسيت  جهيان  سراسير  در تجياری 

Richardson and Grewal, 1991 .)مح يول  بيه  سیاريد پشه لارو 

 از تغذيييه بييا و کنييدمييی وارد مسييتقیم خييوراکی خسييارت قييارچ

 کیهيی  و کميی  کياهش  سيبب  اسيرروفورها  و میسلیوم کمروست،

لارو فوريد نیز تنها از میسلیوم قيارچ خيوراکی    ،شودمی مح ول

کند و با دفي  فويولات، ميان     تغذيه می 1)میسلیوم خوار اجباری(

ها در کمروسيت شيده و از ايين طرييق موجيب      استقرار میسلیوم

 ,Fletcher and Gaze) گيردد کاهش شديد راندمان تولید قارچ می

2008; Greenslade and Clift, 2004; Hussey and Gurney, 1968; 

white, 1987قارچی هایبیماری حامل بالغ حشرات (. همچنین 

 ,Clift, 1979;Clancy) باشيند  ميی  هاکنه و نماتدها باکتريايی، و

1981; Wetzel, 1981) . 14تيا   14آستانه خسارت مگس فوريد 

 لارو باشيد و آسيتانه اقت يادی   گرم کمروست ميی  30لارو در 

 در لارو ييک  حتيی  وجيود  بنيابراين  اسيت.  صهر سیاريد پشه

 Kielbasa and) اسيت  کنتيرل  مسيتلزم  قيارچ  پيرورش  محيی  

Snetsinger, 1980; Scheepmaker et al., 1997; White, 1986) . 

                                                 
1

Feeder Obligate Mycelial 

 آفيات  تلهیقيی  کنتيرل  استراتژی از بخشی شیمیايی کنترل

هيای  هيا در سيالن  عموميا  مگيس  . (Shamshad, 2010باشد )می

 Bartlett and)شيوند  ها کنترل ميی کشش به وسیله حشرهرپرو

Keil, 1997; Smith, 2002)حشره اندکی تعداد کشوری هر . در-

 وليی  است، رسیده ثبت به قارچ پرورش در استهاده برای کش

و هميین امير    شيود می استهاده دفعات زياد به کم تعداد همین

-هايی از مقاومت اين آفات بيه گيروه  موجب شده که گزارش

های فسهره آليی  کشها ازجمله حشرهکشهای مختلف حشره

. افزايش قابل توجهی از مقاومت (Shamshad, 2010) شودثبت 

حشييرات در انگلسييتان بييه ديييازينون در جمعیييت هييای اييين 

 . (Smith and White,1996; Smith, 2004) گزارش شده است

 اييين آفييات نخسييتین بييار توسيي  طييالبی و همکيياران   

(Talebi et al., 2003  در سيال )از اييران گيزارش شيد.     1382

 خوراکی آلوده قارچ پرورش هایسالن متاسهانه در ايران اغلب

( و پيژوهش  Talebi et al., 2003بيوده )  آفت ميذکور  هر دو به

 علیيه  کشور شیمیايی مجاز هایکشحشره کارايی زمینه در جامعی

 (.   Shirvani-Farsani et al., 2013است ) نشده انجام آفات اين

خاصييیت لاروکشييی  بييا هييدر بررسييیحاضيير  قیييتحق

کشيور در بسيتر کشيت قيارچ خيوراکی       مجاز هایکش حشره

 شيیمیايی لارو  کنتيرل  در هيايی ميوثر  کيش حشره تا شدانجام 

 کمتيری  محیطيی  زيست مشخص شود و آنهايی که مشکلات

( هسيتند در  IPMآفيات ) تلهیقيی  با ميديريت   و سازگاز داشته

 زيسيت سينجی   حاضير  مطالعه در .سالن پرورش توصیه شود

- کشحشره گروه از چهار به پشه سیاريد و مگس فوريد لارو

 و هورمون جوانی(فن )شبه  پروکسی پیری: شامل مختلف های

-کننيده  تنظیم هر دو از سیرومازين )ممانعت کننده سنتز کتین(

-، و دو حشره کيش ع يبی، تيری   (IGR) حشرات رشد های

فسييهره آلييی و   گييروه ترتیييب از سييايررمترين بييه  کلييرفن و

 .دش پايرترو یدها ارزيابی
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  هاروش و مواد

 هاکشحشره

 شيامل  تجياری  کيش حشيره  چهار نوع از آزمايش اين در

 گيروه  از( جینگبيو، چيین   شرکت ساخت SP 800) کلرفنتری

 (،IRAC-1Bآليی( )  بازدارنده های استیل کولین استراز )فسهره

 از( گرگان، ايران سم گل شرکت ساخت EC 400) سايررمترين

 سياخت  WP 750) سيیرومازين  (،IRAC-3Aپايرترو یدها) گروه

پوسيت انيدازی در   از گروه مختل کننده های ( سینجنتا شرکت

 سيياخت EC100) فيين پروکسييی پیييری ( وIRAC-17دوبييالان)

حشيرات   رشيد  کننده تنظیم گروه از( سومیتومو، ژاپن شرکت

(IRAC-7Cعلیه ) شد استهاده سیاريد و مگس فوريد پشه لارو . 

 ایيدکمه قارچ حشره و پرورش

 م يرر  بيار  کيي  ظرور ايی ازدکمه برای پرورش قارچ

شيد و   اسيتهاده  متير سيانتی  15 قطير  و 8 ارتهاع به ايیاستوانه

بیتيا بيه    قيارچ  شيده شيرکت   بذرکاری و پاستوريزه کمروست

 پير  ظيرر  دو سيوم از آن  کيه  جيايی  شد تا ريخته آنها داخل

 درب بسيتر کشيت   برای تهويه هوا در داخيل . گرم(300شود)

 توری با آن روی و گرديد سوراخ متر سانتی 4 قطر به ظرور

در ادامه برای آلوده سازی بستر کشت قارچ،  .شد پوشانده ريز

 بیتيا  قيارچ  پرورش هایسالن از ماده و نر عدد حشره20تعداد 

 .شيدند  رهاسيازی  ظيرور  از کيي  هير  داخل به و آوریجم 

زمان رهاسازی پشه سیاريد و مگس فوريد روی بسيتر کشيت   

 ظيرور بيه داخيل    سيرس  دهی انجام شد.روز قبل از خاک 4

 سلسيیوس،  یدرجه 25±2 دمايی با شراي  دوانی اسران سالن

. منتقيل گردييد   و تياريکی مطليق   درصد 80±5 نسبی رطوبت

 حيذر  اسيریراتور  بيا  رييزی  تخيم  سياعت  24حشرات بعد از 

 شدند. 

 لارو سنجي زیست

 تکيرار  سيه  در ت يادفی  کياملا   طرح قالب در هاآزمايش

سیاريد  سن دوم پشه لارو علیه هاکشحشره سمیت. شد انجام

 لارو پييرورش هييایظييرر همييان درون و مگييس فوريييد 

 یدرجييه 25±2 دمييايی شييراي  تحييت( متيير سييانتی 8×15)

 تيياريکی در و درصييد 80±5 نسييبی رطوبييت سلسييیوس،

 . شد انجام

ها  کش حشره یتجارت ونیاز فرمولاس ،یسنج ستيز یبرا

 یلیم 1000تا  10بین  یمقدمات های¬استهاده شد، ابتدا غلظت

شيد.   شيو آزميا  هیي حشيره کيش هيا ته    کياز هر تریگرم بر ل

 آزميايش  ميورد  هيای ¬کيش ¬هير ييک از حشيره    یسرس.برا

 بيرای  تلهيات  درصد 80-20 غلظت در دامنه غلظت 4 حداقل

 انتخاب شدند ینهاي سنجی زيست

)در  دهيی خاک از قبل روز يک لاروها پرورش هایظرر

منظور با (محلول پاشی شدند. برای اين مرحله سن دوم لاروی

 از لیتييرمیلييی 15 سييمراش هیييدرولیک دسييتی،   اسييتهاده از

 هيا، روی ظيرر پيرورش لارو    کشحشره مختلف های غلظت

سمراشی شد. حجم محلول سمراشی به نحوی تنظيیم گردييد   

 تیميار  و که محلول سم در کف ظيرر پيرورش جمي  نشيود    

 چسيبان  تله سرس. سمراشی گرديد مقطر با آب فق  نیز شاهد

 هيا ظيرر  از کيي  هير  در متر سانتی 10× 5 ابعاد در رنگ زرد

های زرد  شده جذب کارت ظاهر بالغ حشرات تا شد داده قرار

شوند. تعداد حشيرات بيالغ فورييد و سيیاريد در هير ظيرر       

وسيیله   روز پس از تیميار کيردن بيه    18و  10ترتیب بعد از  به

 محاسيبه  برای .(Shirvani et al., 2013) شد کارت زرد شمارش

 شيرح  فرمول از استهاده با تیمار هر برای لاروها تلهات درصد

( Erler et al., 2009 a, bهمکياران )  و ارلير  توسي   شيده  داده

  :شد محاسبه

     [
   

 
]      

 

 کيل  تعيداد : Xلاروهيا،   تلهيات  : درصيد Eدر اين رابطيه  

هيای حشيره    غلظيت  از کيي  هر در شده ظاهر کامل حشرات

 شاهد در شده ظاهر بالغ حشرات کل تعداد: Yها،  کش

 درصييد 50 یکشيينده هييایغلظييت تعیييین منظييور بييه

 and افزار نرم از هاداده آنالیز و( LC50) مختلف هایکش حشره

SAS-probit PoloPlus افيزار  نيرم  از نمودار رسم برای و Excel 

 .شد استهاده
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 بييا دوم، سيين لارو تلهييات درصييد و حساسييیت ارزييابی 

 حشيرات  منظور ظهور به رنگ زرد چسبان هایکارت گذاشتن

 LC50مقيدار  . گرفيت  انجيام  شياهد  تیميار  با آن مقايسه و بالغ

فن، سيیرومازين، سيايررمترين و    پروکسی های پیریکشحشره

و  14/44، 15/31، 44/1ترتیب  کلرفن روی لارو سیاريد بهتری

و  14/41، 4/181،  25/4ترتیيب   و روی لارو فوريد به 8/103

 گرم بر لیتر بر اساس ماده موثره تعیین شد. براساسمیلی 8/84

میليی  44/1) فين  پروکسی پیری کشحشره آمده، دست به نتايج

 دارد سیاريد دوم سن لارو روی را سمیت گرم برلیتر( بیشترين

میليی گيرم    15/31) سيیرومازين  هيای کشحشره آن از پس و

 بیشييترين میلييی گييرم برلیتيير( 14/44سييايررمترين ) برلیتيير( و

کلرفن در مقايسه بيا   تری کشحشره همچنین. دارند را سمیت

 کشيی کمتيری داشيت    حشره کش هيای فيوخ خاصيت لارو   

زيست سنجی لاروهای سن دوم حشيرات فورييد    (.1 جدول)

میلی گيرم بير    25/4) فن پروکسی کش پیرینشان داد که حشره

  لیتيير( بیشييترين سييمیت را دارد و پييس از آن سييايررمترين   

گرم بر لیتير(   میلی 8/84میلی گرم بر لیتر( و تری کلرفن ) 41)

کيش سيیرومازين خاصيیت    بیشترين سمیت را دارند و حشيره 

کيش اخیير روی لارو   لاروکشی کمتری نسبت به سيه حشيره  

 (.2فوريد داشت )جدول 

اييين تحقیييق نشييان داد کييه لاروهييای سييیاريد بييه       

گييرم بيير لیتيير(، میلييی 14/44ايررمترين )هييای سيي کييش حشييره

 15/31و سیرمازين)  میلی گرم بر لیتر( 44/1فن) پروکسی پیری

میلی گرم بر لیتر( حساسیت بیشتری نسبت به لاروهای فوريد 

فيين و سييیرومازين پروکسييیسييايررمترين، پیييری LC50)مقيدار  

 گرم بر لیتر( دارند و درمیلی 45/181و  25/4، 14/41ترتیب  به

طيوری کيه    هکلروفن اين وضعیت برعکس اسيت بي   مورد تری

گيرم بير   میليی  8/84تری کلرفن روی لارو فوريد  LC50مقدار 

گرم بر لیتر است. بررسی میلی 8/103لیتر و روی لارو سیاريد 

 دز نسيبت  دار بيودن خطيوز زيسيت سينجی بيه روش     معنی

 Lethal Dose Ratios) (RLDs) تلهيات  درصد 10 و 50کشندگی

(LDRs)هيای  کيش ها تنها در حشره( نشان داد که اين اختلار

دار اسيت.  فين و سيیرمازين معنيی   پروکسی سايررمترين و پیری

کش اخیير روی لارو سيیاريد   عبارت ديگر سمیت سه حشره به

کييش بييه صييورت آميياری بیشييتر از فوريييد اسييت و حشييره 

و   (RLD50=0.88-1.67کلييروفن خاصييیت سييمی يکسييانی تييری

(RLD90=0.67-2.25       برای هر دوگونيه دارد زييرا بيین حيد بيالا
 

 .شيآزما مورد یهاکشحشره به دياریس لارو تیحساسنتايج آزمون زيست سنجی  -1 جدول
Table 1. Susceptibility of sciarid larvae to tested insecticides. 

Insecticides df Slope ±SE LC50 (CL95%) mg/L LC90 (LC95%) mg/L X2 Pr 
Cypermethrin 8 0.86±0.08 47.96(37.41-61.75) 1475.2(789.6-3703.2) 3.66 0.88 
Cyromazine 4 0.64±0.07 31.15(21.09-45.6) 3000(1301.2-10656) 4.49 0.6 
Pyriproxyfen 4 0.73±0.07 1.46(0.82-2.29) 81.62(47.4-170.1) 2.75 0.6 
Trichlorfon 12 0.91±0.06 103.8(83.04-127.02) 2611.2(1753.6-4393.6) 6.63 0.88 
df = degrees of freedom;X2 = chi-square goodness of fit test; Pr: Probability goodness of fit tests 

 

 .های مورد آزمايشکشنتايج آزمون زيست سنجی حساسیت لارو فوريد به حشره -2جدول 

Table 2: Susceptibility of phorid larvae to tested insecticides. 

Insecticides df Slope ±SE LC50 (CL95%) mg/L LC90 (CL95%) mg/L X2 Pr 

Cypermethrin 13 1.4±0.15 69.96(58.8-81.5) 717.6)512-1103.6) 3.57 0.96 

Cyromazine 13 1.35±0.1 189.65(161.91-217.05) 1674(1288.5-2372.25) 12.96 0.46 

Pyriproxyfen 8 0.74±0.07 7.25(5.46-10.1) 309.1(148.5-904.9) 2.82 0.8 

Trichlorfon 16 0.91±0.06 86.8(69.31-105.48) 2180.8(1583.2-3263.2) 14.5 0.56 

df = degrees of freedom;X2 = chi-square goodness of fit test; Pr: Probability goodness of fit tests 
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عيدد ييک وجيود دارد     (RLDs) یکشندگ ینسبت دزها نيیپاو

زيسيت سينجی چهيار     (. مقايسيه خطيوز  1 و شکل 3)جدول 

کييش روی لاروهيای فوريييده و سيیاريده نشييان داد کييه   حشيره 

کشی است که با خطيوز  فن تنها حشرهپروکسیکش پیری حشره

 کيييش ديگييير سيييايررمترينزيسيييت سييينجی سيييه حشيييره 

 ( و سييييیرمازين25/1-54/2) کلييييروفن(، تييييری4/2-1/1)

داری دارد و ايين اخيتلار در سيطح    اختلار معنيی  (4/0-2/0)

RLD50 کش تری کليروفن  دار است. حشرهبرای هر دو گونه معنی

باشيد اخيتلار    و دارای سمیت يکسيانی ميی   برای هر دو گونه

  RLD90 =44/0-25/2 داری نداشته وجود عدد يک در سطحمعنی

و مشيياهده نمودارهييا مويييد برابيير بييودن   RLD50 =88/0-4/1و 

خطوز زيست سنجی تری کلروفن بيرای دو گونيه آفيت فيوخ     

بيین   RLD50سيطح   کش سايررمترين در(. حشره1 )شکل باشدمی

کيش  ( يعنيی حشيره  RLD50= 5/0-14/0دار اسيت ) دوگونه معنی

تير از لارو   ( دو برابر سمی14/44سايررمترين برای لارو سیاريد)

 دار (. وجييود اخييتلار معنييی3( اسييت )جييدول14/84) فوريييد

(1/0-04/0 =RLD50 در مقيييادير )LC50  هيييای سيييیرومازين در

( RLD90= 8/0-11/4دار آنها ) دوگونه و عدم وجود اختلار معنی

 نشييان از حساسييیت مشييابه لاروهييای سييیاريد LC90مقييادير  در

 است. IGRکش  به اين حشره ( 45/181( و فوريد )15/31)
 

 .(LDRدرصد تلهات ) 10و  50به روش نسبت دز کشندگی هاکشسنجی لاروهای فوريده و سیاريده با حشره مقايسه خطوز زيست -9جدول 

Table 3. Bioassay lines of sciarid and phorid larvae with the insecticides by Lethal Dose Ratio at the concentration of50% and 90% mortality 

.Cyromazine 

(Sciaridae) 

Trichlorfon 

(Sciaridae) 

Cypermethrin 

(Sciaridae) 

Pyriproxyfen 

(Sciaridae) 

Lethal Dose Ratio 

(LDR) 
larvae 

(0.2-0.7) 

(0.39-6.3)1 

(1.25-2.56) 

(0.37-2.88)1 

(1.1-2.4) 

(0.3-4)1 

(0.28-0.87) 

(0.091-0.82) 

RLD50 

RLD90 

Pyriproxyfen 

(Phoridae) 

(0.1-0.3) 

(0.6-6)1 

(0.55-1)1 

(0.7-2.6)1 

(0.5-0.96) 

(0.68-4.1)1 

(0.12-0.35) 

(0.17-0.77) 

RLD50 

RLD90 

Cypermethrin 

(Phoridae) 

(0.2-0.5) 

(0.6-5.7)1 

(0.88-1.67) 1 

(0.67-2.25)1 

(0.8-1.6)1 

(0.6-3.5)1 

(0.2-0.5) 

(0.15-0.6) 

RLD50 

RLD90 

Trichlorfon 

(Phoridae) 

(0.07-0.17) 

(0.8-7.19)1 

(0.3-0.55) 

(0.8-2.77) 1 

(0.29-0.53) 

(0.8-4.3) 1 

(0.07-0.19) 

(0.2-0.8) 

RLD50 

RLD90 

Cyromazine 

(Phoridae) 

If the 95% confidence interval of Lethal Dose Ratios includes 1, then the LDs are not significantly different. 

 

 بحث

 صيورت  بيه  کشيی حشيره  نوع هیچ ايراندر  حاضر حال در

 نرسيیده  ثبيت  بيه  خيوراکی  قيارچ  هيای مگس کنترل برای رسمی

 Babar etدر مطالعات انجام شده توسي  بيابر و همکياران )    .است

al., 2012, 2014میلی لیتر در  8/4کلرفن با دز کش تری(، اثر حشره

 .Lلیتير روی خياک پوششييی جهيت کنتيرل لارو پشييه سيیاريد      

auripila  و مگس فوريدM. halterata   توانيد در  نشان داد کيه ميی

ريد و مگيس فورييد را   درصد جمعیت لاور پشيه سيیا   80حدود 

دهد. نتايج پژوهش حاضر با نتايج ساير محققین، متهياوت  کاهش 

است زيرا سطح سمراشی تهاوت داشت، ايشان محلول سيم را در  

اند در حالی که سمراشی دراين تحقیق خاک پوششی استهاده کرده

 (. Babar et al., 2012, 2014) روی کمروست انجام شده است

مسييتنداتی در مييورد اسييتهاده از اييين  در حييال حاضيير 

نتيايج آزميايش    نیسيت.  موجود آفت دو هر روی کش¬حشره

 پروکسيی  نشيان داد پیيری   (Erler et al., 2011)ارلر و همکاران 

 پوششی خاک در کننده خیس تیمار صورت به که فن هنگامی

 کنتيرل  در رشد های کننده تنظیم موثرترين از کیيشد  استهاده

 حشيرات  و ظهيور  بيود  Lycoriella ingenua سيیاريد  پشه لارو

ثابيت   نیز پژوهش حاضر نتايج داد. کاهش درصد 82 تا را بالغ

 .کنيد می کنترل را سیاريد لارو خوبی به کشحشره کرد که اين

فين روی لارو فورييد گزارشيی     پروکسی در ارتباز با اثر پیری

کند که ثبت نشده است، اما نتايج زيست سنجی حاضر بیان می

های موثر علیيه  کشتواند از جمله حشرهکش مذکور میحشره

 (.2و  1)جدول  لارو فوريد باشد
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 روی سيايررمترين  کش حشره LC50مقدار  مطالعه، کي در

را  Bradysia odoviphaga (Dip: Sciaridae)پشييه سييیاريد لارو

 کييي عنييوان بييهمیلييی گييرم بيير لیتيير گييزارش شييده و  42/44

 اسيت  معرفی شده B. odoviphaga کنترل برای ثرؤم کش حشره

(Tiancong et al, 2006 .) نتايج زيست سنجی سايررمترين روی

 در. دارد مطابقيت  اخیر لارو دوبالان قارچ خوراکی با پژوهش

 سياير  با مقايسه در آفت دو هر لارو روی سايررمترين مجموع

 .دارد متوسطی اثر سمی تیمارها

 سيیرومازين  کيش حشيره  بيا  پوششيی  خاک کردن خیس

بيوده   ثرؤم L. auripila روی پشه سیاريد ديهلوبنزرون از بیشتر

 کياهش  پوششيی  خياک  در را سيیاريد  لاروهای تعداد و است

 طور به کشحشره اين ، کاربردهمچنین (.White, 1988)دهد می

 استهاده که داد نشان دوانی اسران از قبل کمروست در جداگانه

 پوششيی  خياک  بيا  مقايسيه  در کمروست در کشحشره اين از

 کامييل حشييرات ظهييور توانييدو مييی کييارايی بیشييتری دارد

L. auripila داد کييياهش درصيييد 41 تيييا اول نسيييل در را 

(White, 1997 .)علیيه  سيیرومازين  کشمقدار دز کشنده حشره 

خيياک  در Lycoriella ingenua سييیاريد پشييه سييوم سيين لارو

گيزارش   مربي   متير  در ثرهؤمي  گرم ماده میلی 43/148پوششی 

 از نشييان داد کييه سييیرومازين بعييد همچنييین او  ،شييده اسييت

 L. ingenua لارو علیيه  را ثیرأت بیشترين تريهلومرون کش حشره

 تحقیيق  اين نتايج اخیر با نتايج(. Shamshad et al., 2008)دارد 

. نیست مقايسه قابل حشره و گونه کار روش در تهاوت دلیل به

 مقايسيه  در پوششيی  خياک  در سیرومازين اختلاز حال اين با

 اثر کنترلی کمتيری  و نیست بخش رضايت چندان کمروست با

-وسیله ذرات خاک و تثبیت آن ميی  سیرومازين به جذب .دارد

تواند از عوامل کاهش کيارايی کياربرد سيیرومازين در خياک     

 نتیجيه  مقايسه مجموع، در (.Lewis et al., 2020پوششی باشد )

 سيیرومازين  کيه  دهيد می نشان هاپژوهش ساير با آزمايش اين

 اسيتهاده  کمروسيت  در کيه  هنگيامی  ويژه به سیاريد پشه علیه

 لارو علیيه  بير  سيیرومازين  کيه  آنجيايی  از و اسيت  موثر شود

 هسيتند  ميوثر  بسيیار  معمولی هایکشحشره به مقاوم دوبالان

(Schalpfer et al., 1986 )میسيلیومی  رشد روی کشیاثر قارچ و 

 مييديريت برنامييه در توانييدمييی قييارچ خييوراکی ندارنييد  

  شييود گرفتييه کييار بييه سييیاريد لارو علیييه آفييات تلهیقييی

(Jacewicz and Bykowska, 1989.)     در ميورد تياثیر سيیرومازين

علیه لارو مگس فوريد مستنداتی وجود نداشت و ايين اوليین   

گزارش درمورد زيست سينجی روی لارو فورييده اسيت کيه     

حيياکی از پييايین بييودن کييارايی آن روی لارو مييذکور اسييت  

( دو برابيير حشييره کييش  45/181آن ) LC50بطوريکييه مقييدار 

 باشد. ( می8/84کلرفن ) تری

مييالاتیون، دلتييامترين، سييیرومازين،   در حييال حاضيير  

ديهلوبنزورون، تريهليومرون و آزادييراختین و نماتيد بیميارگر     

هيای مجياز بيرای    کيش  از حشره Steinernema feltiaeحشرات 

 ;Shamshad, 2010باشيد ) های سیاريد در اروپا ميی کنترل پشه

Navarro et al., 2014;Fletcher and Gaze, 2008  و در ايران نیيز )

علیيه دوبيالان    Btکش های ديهليوبنزورون، اسرینوسياد،   رهحش

کيش اخیير از   قارچ خيوراکی توصيیه شيده اسيت دو حشيره     

(. نتيايج  Marzban et al.,2018های بیورشنال هسيتند) کش حشره

کيش   توان از چهار حشرهزيست سنجی حاضر نشان داد که می

و فن، سیرومازين، سايررمترين  پروکسی ترتیب اولويت پیری به

تری کلرفن در بستر کشت روی لارو سیاريد استهاده کرد، اميا  

هيای پايريرروکسيی فين،     کيش برای لاروهيای فورييد حشيره   

 د.شو سايررمترين و تری کلرفن توصیه می

 باقیمانيده  کنتيرل  توان نتیجه گیری کرد که ليزوم  در پايان می

-دوره مينظم  پايش هایبرنامه اجرای طريق از غذايی مواد در سموم

-به تولیدکنندگان و توسيعه عمليی برناميه    آموزش غذايی، مواد ای

 در ميؤثر  گيامی  توانيد ميی  هاهای مديريت تلهیقی آفات و بیماری

 ;Cheraghi et al., 2013) شيود  محسيوب  غذايی امنیت به دستیابی

Emamjomeh et al., 2013; Sobhanardakani et al., 2014  بيا .)

 فوای بسته تولید شيده و در  در توجه به اينکه قارچ خوراکی

شود و طول دوره پيرورش  سال به بازار عرضه می ف ول تمام

ای حاليت اسيهنجی دارد،   آن کوتاه است و بافت قيارچ دکميه  

 ،Btاول از عواميل بیولوژييک ماننيد     بهتير اسيت در اولوييت   
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هيای شيیمیايی   کشحشرهو  (Marzban et al., 2018اسرینوساد )

فن، سيیرومازين، ديهليوبنزورون    پروکسی پیریکم خطر مانند 

و درشرايطی که تراکم جمعت حشرات بالغ زياد استهاده نمود 

های شيیمیايی ماننيد سيايررمترين و تيری      کش از حشره ،است

ها بيا نحيوه    کش. زيرا کاربرد مداوم حشرهشودکلرفن استهاده 

 بيه  ثیر مشابه و يا از يک گروه، حساسیت دوبالان را نسيبت أت

 شيود کيه تولیدکننيدگان   و موجب ميی  کاهش داده هاکش آفت

هيای بيالاتر   غلظت از آفات جمعیت کنترل قارچ خوراکی برای

 بيه  امير منجير   اين که کنند، پاشی استهادهسم در چندين نوبت

 د. در آينيده شيو  افزايش باقیمانده سموم در قارچ خوراکی می

وسيايرعوامل  هيای معيدنی   کيش ضروری است کارايی حشيره 

بیولوژيک مانند نماتدهای بیمارگر حشرات روی دوبالان قارچ 

 خوراکی بررسی شود.

 

 سپاسگزاري

 وسیله نگارندگان از جناب آقای دکتر محمدحسن افشيار  بدين

وقت انجمن پرورش دهندگان قارچ خيوراکی بيه جهيت     ريیس

در اختیار گذاشتن اطلاعات و تجربیات شيان و فيراهم نميودن    

   نمايند. لازم برای آزمايش صمیمانه تقدير و تشکر می امکانات

 

 .ها مورد آزمايشسنجی لاروهای سیاريده و فوريده به تهکیک هريک از حشره کش خطوز زيست -1شکل
Fig 1: Bioassay lines of sciarid and phorid larvae with each tested insecticides. 
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